۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۱۰۵ 0۴ اوصرستا هل 


(۱ ۲ (7 


۸ 165620 
1-09 .0 ,2024 50۳10۵ با ,۱۷0 م38 ,۷0 


1 ۳۶۵۵6۵۱ 20 اهزصمهص0ع۸ واهاهمامصام ما۱ را م۱۱۲۵ 0۴ ۲۱۲۷۵۱۵۵۲۵0۵ 
۵ ,م۱ ۱0۱۵/0/۶۵ ۱۵۸۸۸۵ 0۲ م۵۵ ۱۱۵ ۵ و0۵۵ جماصهن) 
1۳930 


کنطوه) ۱۵ ۱۲۰ ۱ تیم ,۱ 7 رممطی ۲ مها :6.13 نع دیش بطوما ۸ 


هام۲۱ ۵۶ اممصصنهوهنا رعمووع]۳۶0 220 ۳۳۵0۲۵990۲ ۸۵90012۲ ,۲۳۵0]۵850۲ ]صدفاولوفض مرصعملناو .ما۲ تممو۲0 -4 ر3 ر2 با 
بط رلفططوه]۱۷ رلمططفه هم نما توسملع۱ رمتبمانمتهه مه وانمدج ۴‏ رمعامعالطه 086206 ص12 مد عمصمله 
0( 

(۵6.15. ۱ ۵ تامططع2 تلتقصصظ! عمط نیه ع مت صممومترمن) -۶) 

,۱۷۵۹۵0 رلمططفه]۱۷ ۶ زونه مرا ۴۱۵۲00۱۷۹۱ رعتبانم‌زبهه گه مامح ,نع مامصطمع)م1ظ ۵۶ )صمح 16۵2۲ رر850ع۲۵01ظ ۸۹5061216 -5 


11۳20 
۶۰ ق نا ع6ل 0 ۲۱۵۲۲ 21-04-18 :16661۷60 
2024(۰) .۲ بتطع‌ماطدم]۱ عک مب بتمت2ه ,,۷ ,9001 .9 متلقه به مومت -هتطوم]۱۷ 30-09-18 :16۷1560 
عماجم لزه اهتاصوووع مهم لهمتصمصمنعه رله‌تومامطممصظ صا تفن که صمتاهت۱۷21ظ 06-10-18 :6060ععظر 
۱۵ص .صح جح سز مزامو/۱0 0۶۸۵۸/۰۱۵ قعموامصعع اصمتعتنل ۶ دمنافتتهامهتهطه 20-02-02 . :0۵1106 ع1ماه1نه۷ خر 
اواج . طفتاعصظ ‏ زو صعتقرعظ .. ص) .. .1-19 . و(ک)38. عه 0 ۳0۳۱۲۵ 
4 ۱ و( 
08۵ 1-۱( 


فتجعع م1 .اتصصو] مهعمهتصصها عمط مه فعصملعه طمتط صقان متاقطصمته 0۴ 2عجهع کصماعممص1 دمح عطا ۵ مه م1 ۲۵۳۲۲:۵ 
جصص موله رما ۱0۳۱8۵۵1۲۵ ۱۷۵۱۱۸۸۵ .۸۵۲02 ۱۱0۲0 220 رع0۵عباظ بوتاهتاوناظ روت رقلفض وومععه 0ماباطاتتافنل و1 0۴۸/۵۶۳۲۲2۵ 
مطا 10۶ 000121ع0۵ ود صرح مصزم‌ن0مج همعط قه معا وامل7/1 و1 ۲6 .حتف لهتصصههم متاهمطمه مص00۳1ع-]28] 2 و1 راصتصظ ۷۷۱۱0 و2 
معط 10۲ ماطتوصمموعم باتهم وز مها عتطا ۵۶ لزه لهتاممععع م1 .عصمتامعکص وندل‌مممعو از فطع فصج مدرد ممتاصطظز 
معا عصزووومی جوم 1210 عصته‌ه و فتعمطممصه مه ررتاجمصت .عامعگگه متامتطتامه م2 عنمصصعهم‌فتامه راصداوهع08عع0 
فصح ۷۱۵۱0 6۲۵۵۵۵ 0۶ 1۵۷۵1 طعنط ه 10۶ فجمتووععع2 صنطاده مه ممعب0عه ممتامع8۵1 .وعع۲ا0وع-10ه عاصاهباله۷ قه صفهام‌صهع 
2206 ۱0۲۵ م27 هط متج لته ما عونمم .فرم0عععه صتصه باه 0ع1امصر2 و م4 ۵01 016011۷۵ جح وعتبا0ع۲ وعمامهتهط تقطان۵ 
موه مط) ۶ طملوزع۷ن مط) 2021776 ۵ غیه۱۷ 00و فنط) ۵۶ دعبتامعزه9اه م1 ,همع ملع 2 و1 عصتمنا۵۲00 تاو ۵0 
فص 4ص ما هلت ما ممتاتصمی مقاتصطته ۵ تعلصنا وی ۵۶ فصمتعه؟ اممعع1گ0 صوع دهم رامصهع .۱ عزامزآهنه۱ ۷۵/۱۵ 0۶ فان 
باصقام فنط) گم جمتاهتاوعصطمل عطا 10۶ ممبمصا مه وعمجامصعع تملتهماو 


۱۷۲۵۲۵۲۱21 2۱0 0 

که ۱00۵160 و1 11610 م1 .مططصوه]۱۷ گه بالویهت تن ۲۵۲0007۹ معط ۵۶ ۱610 طمندعوع۲ ما کج 0عصصتمگتمم ق۷/2 طمتج۵۵ع۲ ونط 1" 
عستجهم‌جصها ما ۲۵۱260 ممتلقصم لصا مظ1 عتمامصهر 985 ۵۶ فتاه مه 2 رملبتعجم۱ )فع۴ 38 59 م2 م4تتاتاها طاعمل 36115 
مردام جح ععاعصص 0.5 ۵۶ طامع0 فطع صاً عصمل ۳2۵ عصتام‌جهه اذ50 .ممتاهاد متقصصتاه من 0مصنهاهاه ۳2۵ صماهانم0۳601 2۳00 
۰ص [مصصنح 182/۳۲۵ 25 بوطا 1۵۲111260 ۷/25 ۲۱610 م1۳ .)ممحصتهمرم مط) هصتاتهاه 610۲6 عصمل ۷۸۵۲۵ ومام‌صصهه چم فصمصصتتهمرم 
مج داوع/:۳۲۵ ۵۶ ماباتافما طمتههعم۴ ۵۶ علصوظ ممعت) حصم ۵۳۵۵20 ۱۷۵۲۵ ما ۱۵۳8/۵1۶۵ ۸۲۰ ۵۶ 8ع070ا0ع6ع 20 0۴ 56605 
۵۵ 606111۳060۲ 16 .مقصه ماقم 0مصعوعيم مه ممتاباطتتاوتل فعمامصمع اصتصظ ۷۱۱۵ عط ۶م سمز ه مه ول‌صهفاه‌عمه۴ 
وتورلحمه 0منموصمی که ما ما امعصتومن ۲6 .مممعفعد عمومتع 2015-2016 مد مقعیح خه500 طف 1610 ج صد 0عصمتهج 
جممه م1 .صمنه)نا۲۵۵ نع ما مهم جامصعع و اصتصصل[۳/1 20 0۶ وعادءنا۱60 مععطا از صعنوع 260تصمصه؟ ماعام‌صوم ما 27120260 
۵۵6 ]0 ۲3 بصن 20 مه واصعام مس فطا جمع0ع معصمافنل مط طمنطار صا رلعلباه «للقاما مه نها متام ۲09 
۵ 6۷۲۷ 101 قامام مطا ط ممتعصمحصصل م1 مر 0۰50 ۱۷۵۵ ۲۵۱5 م۵۱۵۵ ممصه)ون فص صه حظ 5 وه 1:2 100۲60قه۵م 
عمتامزظ .عماعص 0.5 ۷۵۲۵« اتمه ماصعصتهمن صمعساهعه همع 1.5 متسه ماه ممعباعه عمصم]ونل عطا همه کم 3.6 ۳۵9 م26 


0 متاخ قصمحصصصمت 0۵2۷۵ تملصا 0ماباطاتتاونل مامتاته ووععع2 مور صق و1 و1 .(8)عمطاناه 1 6۵2018 0 

ح طم) ۲۱۵۵۲۵0 مج صمت)احاتاونل مصمتاهامرم20 رعصتعطه رمویا فاتصهم طمنطاه ,(4:0 ۳5۷ 00) معممعشن لقصمتاهط‌مامز 
۰ 136 م2 (ع)تمطبيج تقصتعتنه مطا ما تمه ماقتتممتمجر2 27۵ ۷۵ قق عط10 که رقم ۵ معط تزرظر2 و 
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عصلونا امه 2۵ له امتاصمووع مظ1 ,صمتاهء‌نامع۲ گه ٩14‏ هه مق دتمامجظ 0.5 ۵۶ صمتاقصتصصتاه ماه معمل ق۳/28 و۲ 
۰ رها مه فتهتهممه ۱۲۱۵۵ تمممهع01) 


1۸65۱10٩ 200 8 

م2200 رلهعلو0امصزمصظ رم وع00۵صعع مه عصمصصح «الوتع۲نل عطا ۵۶ 61166 معط کقط) 0۷۵0و ممصهتنه۷ 0۴ ولو[ 
٩077۵0 ۱۵2۵ ۵‏ بای وتا ام کالتاوی: مط 1 ۳۵۰۵1(۰) )صهمزگتصمزی ده امتح ۱۱۱0 ۵۶ وتمام‌صصهنهم 10مزز آزم ل2تاصمووع 200 
62105 20 م۳ 0ماعع01۱ه وع00۵ع6ع هطمصه فصمتاتصمم عبات مصصهه مطا لصا راتوته بت طونط ه فقط حاععط مس 04و07 
عمط صقطا کصماومی له لفتاصوووع عطا جم )ععه معمصه 7۵قظ هون ۷6۵۵۲۵۷۵ 2 وسمطه غانافعد ممتاقاعصمن . مصقی! ۵ 
کم1۵0 من روماژه معجماو مه ممتاهاتصیهعه ارم اهتامموعع ۵۶ ممتباطاتتولل مط مه فبل ۵۵ محر ونظ 1 ,قصقوعه ۲۵۵1006۷۵ 
۶ 0۵9ا0صعع 06 فص مادمومناه دمتافتهام2 2 ۲۵۵۲0۵000۷۵ 0هه ۷۵۵۵۵0۷۵ 0۲ تناو 1۳۵ بت2عع۲ وتطا ا ۲۵962160 تمعن 
0 200000۵8 معط ۵ ممتاهتد6۵و مط معفییهه هه مت رفصمتانل‌ ومع اصمتع]لنل و2۲ ومتقصصتان 2110-تصصعو 20 سل عمط 
۰ 11604 بتاد عمط معععه فمتطفممت)ه۲۵1 مظ) فامع۲۵11 ر2ظ مه ۳01 وه 0عفهه 01-0106 1۳6 .و۵ امومع تعطاه مطا ص۳۷ 
8 02260 ومتامع صتقصه 0۳۵ ماصاً 10۵0 ۳۸۵۲۵ وعهامصمع عقطا عمتجم فتورولفمه عافتت ۵۶ ]مامتها ۵۶ فالناوع: مط1 
۵0۰ 07۵0۳001081621 لمع آهعتظ۲080ع2 


90 

صماوع2طک ما فععماهط همسامصعع 0616 صفط مه عمصامم صهع ۲۱۵۲۴8۵2 ما فععماه 013 عمجامصعع ۵۶ فعصهام ,۳۱۴۵11۲ 
۵ ( 2و6 )905 قط) مقله 0صه مصصتااه۷ تم لقتنم 00۲ روفهمهماها عرمم ۵0 وفننهعع0 ۹6160160 ۷۷۵۲۵ 01۲0۷1۳66 
۴ رطاع۱۵ ک2ع۱ رعمته م11 ۵۶ مصصت مطا مج میاه اتهم لمتیمه معط 10۲ واتقت مادهنا ,عممجامصهع تمطام فا مه 4عتهم0ع 
٩00010 6‏ )۰2 واتهتا اصفاز0وصظا مت ممصقاوتل 0مصع)صاً همه مصماه عمط صر م1۵2۷ ۵۶ تعماصصتاه اوعطع‌نط مط) رتطوتمط کصفام بطال1 ۳۷ 
مطا ما لفط همع مط مها صقع صمنام0۳00 تعط تب مطا ما ۵۲0 ظا ۵۵ امصعع مفقطا ۵۶ ممتاه تن مطا رمتت200 صا .0عتم0تفجمع 
صه و9 صهه ۵2و1۵ فتط) رعصللععته ۵ ۲موتناممزج 2 18 «الوهبنل مطا هط )126 مطا عبرم رصع وملمممو ونطا که ممتاهع‌تادعصصم 
۲ 6000۵۳1021 برطاج مصل موم 40 ۱66060 ود ۲۵86270 تم)تنا رزه ۲۱0۱۷۵۷ .فصمتجمون عصلل0عع۴ه معتتابط 0۲ جمتامنال 10010 
200 


۵6 9۱0۵6110۲ ,لها آهعوعم۱ ۷۱۵۲۵۵ رقتم تمد آهمزومامط۷۵:۵ رلژه لهتاصعووظ رعمامه متاقصتات 1۵۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


ید 


0 ۰// 


جلد ۳۸ شماره ۱. بهار ۱۶۰۳ ص. ۱-۱۹ 


ارزیابی تنوع خصوصیات ریخت‌شناسی. زراعی و میزان اسانس ژنوتیپ‌های مختلف 


پونه‌و حشی «(. 07۵0116 ۵۶/۱ اير ان 


فرشا مترفی فراقن شید خسیه تم سید شیر 8 نید وی 8 رین معتاف ۱ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۲/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۷/۱۴ 


چکیده 


گیاه پونه وحشی با نام علمی . ۱078۵0114 1/۵7۵ یکی از گونه‌های جنس نعناع است که در کشور ایران رویش طبیعی دارد. در این پژوهش 
پس از تهیه ۲۰ ژنوتیپ مختلف از سراسر ایران» کشت آن‌ها جهت ارزیابی صفات ریخت‌شناسی زراعی و استخراج اسانس انجام شد. مسخصات 
جغرافیایی و اقلیمی مربوط به هر رویشگاه تعبین گردید و آمار هواشناسی و خاکشناسی جهت ارزیابی فراهم گردید. خصوصیات رویشی و زایشی هر 
ژنوتیپ به‌علاوه میزان و عملکرد اسانس گونه مورد مطالعه در هر ژنوتیپ مورد بررسی قرار گرفت. بررسی کلی ننایج نشان داد که در بین ژنوتیپ‌ها تنوع 
معنی‌داری (۳>۰/۰۱) از لحاظ صفات ریخت‌شناسی» زراعی و میزان اسانس وجود دارد. نتایج بدست آمده از همبستگی بین صفات ارزیابی شده و میزان 
اسانس نشان داد که اندام‌های رویشی گیاه در راندمان اسانس تأثیر بیشتری نسبت به اندام زایشی داشته‌اند. تحزیه خوشه‌ای صفات مورد بررسی. 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه را در دو گروه مجزا قرار داد. تفاوت این دو گروه در جدا شدن از هم را می‌توان به صفات مرتبط با عملکرد و شرایط اقلیمی 
مختلف در رویشگاه بومی اين ژنوتیپ‌ها و عوامل ژنتیکی نسبت داد. در نهایت ژنوتیپ استان‌های هرمزگان» خوزستان. کرمان, آذربایجان غربی و قزوین 
به‌دلیل داشتن خصوصیات رویشی و زراعی بهتر و بازده بالای تولید اسانس نسبت به ژنوتیپ‌های دیگر می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی و اهلی‌سازی يا 


جهت کشت و تولید مورد توجه قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, ژنوتیپ برتره صفات ریختی» عوامل اقلیمیء نشانگر مورفولوژیکی 


مقدمه 

جنس نعناع از گیاهان معطر مهم متعلق به خانواده 1,2۳0126626 
است (2007 ,.۸1 ۶۶ 7ع۲061). گیاهان جنس نعناع در سراسر آسیاء؛ 
آفریق» استرالیا» اروپا و آمریکای شمالی پراکنده هستند ( ,1016 
4 ,۲ »:۲[ع۱0۳7 7۵۰/۰۵ که به‌عنوان پونه‌وحشی شناخته 
شده است. گیاه چندساله. ریزوم‌دار معطر و پررشد از مهمترین گیاهان 
متعلق به جنس نعناع است. این گونه به‌طور گسترده‌ای به‌عنوان گیاهی 
دارویی مورد استفاده قرار می‌گیرد و جهت سیستم ایمنی بدن و درمان 
عفونت‌های ثانویه مفید است. این گیاه برای درمان سرفه. سرماخوردگی 
و آنفولانزا استفاده می‌شود. استعمال خارجیء پونه‌وحشی برای درمان 


زخم‌ها و غدد متورم مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ,.1 6۶ ٩۱270080‏ 
8 اسانس این گیاه تا حدودی سبب ایجاد خواص ضدانعقاده 
ضداسپاسم و آنتی‌بیوتیک می‌شود ( 2000 نت06 ک ۷۷۷۵ ۷20 ). 

امروزه. حفظ ژرم‌پلاسم گیاهی به‌عنوان منابع زیستی با آرزش: 
بسیار مورد توجه قرار گرفته است ( :2016 ,./۵ 6 20[عطنصه10۲25 
9 ,۳1:0۱6۲). انتخاب ژنوتیپ‌ها برای ایجاد سطح بالاتری از 
عملکرد زیستی و سایر صفات نیازمند ابزاری موّثر جهت به‌کارگیری 
توسط به‌نژادگران گیاهان جنس نعناع است ( صدداوتا000- ۱۷۲۱۲2۵۵ 
1 ,. 21) دستیابی به ارقامی که قادر به تولید فرآوده‌های زیستی 
بیشتر هستند» یکی از اهداف به‌نژادی است ( ۱۷۲227 :1979 ,7عط5ز۳ 


۰ ۲ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانش أموختة دکتری» استادیار دانشیار و استاده گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز دانشکدة کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 


(#- نويسندة مسئول: ۴ ۱ ۵ 26۳12 :اتفصط) 


۵ دانشیار گروه بیوتکنولوژی» دانشکدة کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران 
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6 ,۹6۵92 ). تنوع گونه‌های زراعی و ارقامی که نقش اساسی را 
در کشاورزی دارنده در معرض خطر گسترش کشاورزی مدرن قرار دارند. 
زیرا در مناطق وسیعی تنها تعداد معدودی از گونه‌ها کشت می‌شود. این 
یکی از دلایلی است که به نژادگران بین‌المللی حفاظت از تنوع زیستی 
را سرلوحه تحقیقات خود قرار داده‌اند ( یکات0 :2005 ,522۳005 
1992 

صفات مورفولوژیکی هم از لحاظ کمی و هم کیفی» معمولاً برای 
ارزیابی روابط بین عملکرد ژنوتیپ مورد استفاده قرار می‌گیرند 
(1972 ,صهح0000)._نشانگرهای مورفولوژیکی اولین نشانگرهای 
مورد استفاده برای ارزیابی تغییرات ژنتیکی بودند. این نشانگرها 
کم‌هزینه هستند اندازه‌گیری آن‌ها آسان و ابزارهای پیجیده‌ای ندارند؛ 
تعداد آن‌ها کم و تحت تأثیر شرایط محیطی قرار می‌گیرند ( ,100210 
1 تحقیقات ریخت‌شناسی در مورد جمعیت‌های گیاه رزماری نیز 
نشان داد که از نظر ویژگی‌های مورفولوژیکی (صفات مربوط به گل) 
در بین جمعیت‌ها تنوع وجود دارد (2012 ,./۵ 6۶ 220111 

بررسی تنوع ژنتیکی و علل آن در بین جمعیت‌های مختلف یک 
گونه با استفاده از صفات مورفولوژیک, جهت یافتن صفات مطلوب 
به‌منظور تولید بیشتر امری ضروری در اصلاح گیاهان می‌باشند. در این 
رابطه بررسی تنوع مورفولوژیک ما 07165 07207 در ترکیه 
نشان داده که این گیاهان در مناطق مرتفع‌تر» ارتفاع گیاه کمتری دارند 
و بهعلاوه طول برگ‌ها در بخش‌های پایینی ساقه کوتاه‌تر از بخش‌های 
بالایی, تعداد گل‌ها کمتر و اندزه‌ی آن‌ها بزرگتره طول براکتهها و 


(1999 ,2ا008). بنابراین» شرایط محیطی متفاوتی که ژنوتیپ‌های 
مختلف در آن رویش دارند و اثر متقابل ژنتیک و محیط مانع دستیابی 
دقیق به ژنوتیپ برتر می‌شود (2003 ,.۵1 6 22066). از طرفی» کاشت 
ژنوتیپ‌های مختلف در شرایط محیطی یکسان, اثرات محیطی را در 
بروز صفات رویشی, نوع و میزان مواد موّثره کاهش داده و تنوع حاصل 
از اختلافات ژنتیکی ژنوتیپ‌ها را بهتر نمایان می‌سازد. اين تنوع راه را 
برای معرفی ژنوتیپ‌های مطلوب و مناسب از نظر رویشی و ترکیبات 
مواد موّثره هموار خواهد کرد. نتایج بررسی تنوع ژنتیکی ۵۸ جمعیت 
۵ 5/۷ با استفاده از صفات مورفولوژیک در کشور ژاپن 
حاکی از تنوع مورفولوژیک بالا در بین جمعیت‌ها بود» به‌طوری که بر 
این اساس جمعیت‌ها به ۴ گروه مجزا تقسیم گردیدند ( ٩270۳0‏ 
8 ,۳11۲05191 ع4). در ارزیابی تنوع مورفولوژیک توده‌های مرزه 


تابستانه بیان داشته شد که همبستگی مثبتی بین میزان اسانس و وزن 


خشک گیاهان جمع‌آوری شده وجود دارد (2010 ,.41 ۶ حفن۳12). 
طی مطالعات بوم شناختی و مورفولوژیکی بین پنج جمعیت آویشن 
آذربایجانی در ایران با استفاده از برخی خصوصیات کمی رویشی و 
زایشی. جمعیت‌های این گونه در سه گروه قرار گرفتند ( 6 ۷2۷۵۲1 
0 .0 

پرزش‌های انتام شت شام دهد عون مطالات: زک 
برای شناسایی مناطق پراکنش» بررسی تنوع. نگهداری ذخایر توارثی و 
ارزیابی ژنوتیپ پونه‌وحشی در ایران صورت گرفته است. هدف از اين 
پژوهش شناسایی مناطق پراکنش, بررسی شرایط بوم‌شناختی, فنوتیپی؛ 
شیمیایی و ژننیکی و نیز ارزیابی تأثیر اقلیم‌های مختلف در انتخاب 
طبیعی صفات ریختی برتر و عملکرد کمی اسانس در شرایط کشت 
یکسان این گونه دارویی ارزشمند می‌تواند به‌عنوان مقدمه‌ای برای حفظ 
ژرم پلاسم. بررسی تنوع ژنتیکی ژرم‌پلاسم» اهلی‌سازی» اصلاح و 
معرفی ژنوتیپ‌های برتر این گونه با ارزش دارویی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در مزرعه پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 
زمین کشت در عرض جنرافیایی ۳۶۳۱۵ شمالی و طول جغرافیایی 
۵٩‏ شرقی و در ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا قرار داشت. اطلاعات 
مربوط به دما و بارش از ایستگاه هواشناسی دریافت شد (جدول ۱). 
بذرهای پونه وحشی از بانک ژن موسسه تحقیقات جنگل‌ها و مراتع 
ایران تهیه شده است (جدول ۲). به‌منظور مقایسه اين ژنوتیپ‌ها مستقل 
از عوامل محیطی, تمام گیاهان تا مرحله گلدهی در شرایط مشابه در 
مزرعه تحقیقاتی رشد کردند. ۱۵ بوته در هر پشته مورد بررسی قرار 
گرفت و فاصله بین دو گیاه ۲۰ سانتی‌متر بود. بذرهای ۲۰ ژنوتیپ مورد 
مطالعه در فضای گلخانه در سینی‌های کشت با بستر کوکوپیت و پرلیت 
کاشته شده و جهت جوانه‌زنی تحت شرایط مه‌پاشی ممتد با آب و 
پوشش پلاستیک در دمای ۲۵2-۵ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و پس 
از آن ۴۵ بوته از هر ژنوتیپ به کرت‌هایی با ابعاد ۱/۵ در ۳ متر منتقل 
گردید که فاصله بین واحدهای آزمایشی ۰/۵ متر و بین بلوک‌ها ۱/۵ 
متر بود. آزمایش به صورت تجزیه مرکب در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در دو سال انحام شد. نمونه‌برداری از خاک در عمق ۲۰ 
سانتی‌متری انجام شد و آزمایشات فیزیکی و شیمیایی روی نمونها 
قبل از شروع آزمایش صورت گرفت. خاک نرم و با زهکشی مناسب 
بوده خصوصیات خاک در جدول ۱ نشان داده شده است. 
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شکل ۱- نقشه منحنی هم تبخیر و پراکندگی ژنوتیپ‌های پونه وحشی مورد مطالعه 
2000۲ .را م۱020 ۱۵2۵۵۵ 00اه ۵ ممنابطتاعن0 0صد مرح یت صمتاهدهم‌دنه 16 -1 مساوز۲ 


0 )ومع عط) ۵۶ «مت)ت0صی ام 0صه بعطمع ۲۷۷ -1 12016 
شرایط اقلیمی مزرعه در فصل تابستان 
6۱۳۱۱۱۰۲ 1 13610 عط) گه صمت)ت0فصی دامع ۱۷۷ 


تخیر بارش 9 حداقل دما حداکثر دما عوامل 
20۳ ۳( 1۳/6 مه تِِِ 0 
زره ۱ امه 9 () منص 1[ ()) ده[ ۱۰۱۰۱۱۱ 
144 09 4 25.93 1116 32936 13934 
416 0.0 3.6 25.0 16 328.3 1395 
آنالیز خاک مزرعه 
0 0۱6 0۶ وله «اقصه 01 
تثِ‌ 1 هدایت ۱ 
نیتروژن تن تن الکتریکی 1 9 تفت جاک 
" ِ ِ ۳ 1 81 3 
3 ( بکلعس) ( کل وه ۳ 3 
(صص.عصص) 
008 123 225 485 ۱27 79 لوم سیلتٍ 
صوم1 ان 


عملیات کاشت و داشت شامل حذف علف‌های هرز و آبیاری مکرر 
جهت حفظ رطوبت خاک و نیز افزودن ۲۵ تن در هکتار کود دامی 
پوسیده بود. در طول فصل رشد هیچ بیماری و آفتی ثبت نشده است. 
از هر کرت آزمایشی به‌صورت جداگانه ده شاخه اصلی در مرحله گلدهی 
از محل اتصال به زمین برداشت شد و برخی از ویژگی‌های 
مورفولوژیکی در میان آن‌ها مورد مطالعه قرار گرفت (شکل ۲). 
جمع‌آوری نمونه گیاهی پس از حذف ۰/۵ متر از هر طرف تکرار انجام 
شد. اندام هوایی برداشت شده از هر ژنوتیپ بلافاصله در سایه و در 
دماین اناق خشک شد. عماکرد برگ‌های خشک» کل‌ها و شدای 


ظریف که بخش‌های تولیدکننده اسانس گیاهی هستند به‌عنوان بخش 
دارویی اندازه‌گیری شد (2010 ,.۵1 6 صهن۲120) 

اسانس حاصل از بخش دارویی هر ژنوتیپ (۳۰ گرم در سه تکرار) 
به‌مدت ۳ ساعت با استفاده از دستگاه کلونجر با توجه به روش توصیه 
شده در فارماکوپه بریتانیا (1993 ,00270260006 حعتات2)» به‌مدت 
۳ ساعت جدا شد. آب اسانس‌های جدا شده توسط سولفات سدیم بی‌آب 
خشک و اسانس‌ها تا زمان آنالیز دستگاهی در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد 
و تاریکی قرار داده شدند. در طول آزمایش, اندازه گیری‌های مختلفی 
از ونژگی‌های. مورفولوژیکی به ضورت: ماهانه ضورت گرفت. مانند 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


شمارش تعداد و سطح برگ وزن تازه و خشک برگ» ساقه و گل‌آذین. سانتی‌متر و در پایان آزمایش» یک ماه پس از ظهور گل‌آذین» 
مقدار عملکرد اندازه قطر گل‌آذین و طول, تعداد برگ‌ها در هر شاخه» اندازه‌گیری نهایی انجام شد. ارتفاع گیاه از زمین تا جوانه انتهایی توسط 
قطر ساقه و ارتفاع بوته توسط خطکش و کولیس به‌ترتیب با واحد خط کش در واحد سانتی‌متر و تعداد برگ‌ها اندازه‌ گیری شد. 


جدول ۲- مکان جغرافیایی و شرایط اقلیمی در فصل تابستان زنوتیپ‌های مورد مطالعه پونه وحشی 
نامهم 2نا۱۵8۸۵1]0 ۱۷۲۰ ۵۲ 0ع0تااو عطا ۵۶ عصمتان0صی عتامصنل مرمعهعه تمصصصنای 0صه ممتاهع‌هم۱ منصامرهجومعی -2 12016 


ارتفاع از حداکثر حداقل . بارندگی فصلی بارنگی سالیانه 


عرض طول ۱ 
سطح دریا دما دما امدوعجع6 اوصصم اف یاف استان کد شماره 
6( و «زو 7 م۳۳۵۵ ار( ۱2۵۱ 1 1 ۳۱۳۱0۱۳۹( 6 . .۷0 

0 0 0 (سص) (سص) ۵ (( 
1472 ۱ 2-1 256.60 1 38 5 48 ۱ ردبیل 01 1 
2011( 
2912 ۰-1 25.02 100۵4 19106 292906 5261244 کرمان 02 2 
12 
1043 3 17.10 243 26.17( 00 33 500 47 لرستان 03 3 
1[ 
2533 6 .۰ 7.07 5 287.80 222116 هوجو چهارسال بختای . هی 4 
امطححصحطعن 
1914 ۰-1 1۱-۰ 018 23.92 213500 52421300 ِ 6 5 
220 
2240 327.40 988 13.25 20۳897 9 29 7 57 کرمان 06 6 
> 
2170 2-41 1291 1163 24 7 35 15 51 برز 07 7 
2-4 
آذربایجان غربی 
1924 8 <-<1(۳65۵۰ 22.39 217.93 2008 0 +4 2 08 8 
جد زند :مخ 
1630 5(._ -3-2-<1۱9 1176 292318 2-2299 5202429 9 00 9 
0221 
و و خراسان شما 
1689 5 1-2-4 1-18 1910 02 37 8 57 0 010 10 
صحعهاط .۱۲ 
2538 1 16۹66۵۰2 018 23.92 "2-3532 "2-1035 011 11 
220 
ی ها ی خراسان شما 
1633 7 - ۰ 12.418 1944 2906 1 37 8 56 خراسان شمالی 012 12 
صحعهاط .۱۲ 
1270 8.- ۰ 26.70 136 1328 5 28 260128 ی 013 13 
صمهع 02 ]۲ 
138 24 1۱۳۰9۹1 96 2۳5 5 36 8 49 0014 14 
نان 
1900 ۰-1 1:13 196 9173 320230 0 56 کرمان 015 15 
162 
61 ۰-5 25.56 0 2266 8 32 3 48 2 016 16 
صهادع1۳02 
ی ی خراسان جن 
و195 ۰-0 1043 113 1287 1 52-9220۵۰۵5" ی 0 7-۰ 
صحمهتاکا .5 
2 / 0 خراسان نز 
1153 5 1-34 1-18 191.0 3 37 6 58 خرن مان 01 18 
۱۹ 
2447 09 676۰۵ 262 22162 323۹237 جوروود چهرسل خی ور و 
امطححصحطعن 
2115 327.40 988 205 1132 6 29 1 537 کرمان 020 20 
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اندام هوایی گیاه در پاکت‌های جداگانه قرار داده شد و به آزمایشگاه 
انتقال یافت. سطح برگ گیاهان با استفاده از سطح برگ‌سنج اندازه‌گیری 
شد. در نهایت نمونه‌ها در مدت ۳ روز در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
خشک شدند. همچنین تعداد روزهای لازم برای ۵۰ درصد و ۱۰۰ 
درصد گل‌دهی از ابتدای کشت اندازه‌گیری شد و در مقابل تعداد روزهای 
مورد نیاز برای ۵۰ درصد و ۱۰۰ درصد تخریب گل‌آذین محاسبه شد. 


۱ 


داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۷۰۲,9۰1 5۸5 برای تجزیه و 
تحلیل واریانس و مقایسات میانگین با آزمون توکی در سطح احتمال ۵ 
درصد تجزیه و تحلیل شدند. تجزیه به مولفه‌ها به روش 211۳08 ۰۷ 
تجزیه خوشه‌ای با روش ۷۷۵۲1 انجام شد و محاسبه ضرایب همبستگی 
صفات مورد بررسی با روش ۳627507 توسط نرم‌افزار ۷۵۲,22 5۳55 
انجام شد (2009 ,نده3۵1]). 


شکل ۲- نمایی از زمین مورد کشت پونه وحشی در مزرعه تحقیقاتی جهت اجرای طرح 


۲ 0۲ مناج ات )هه ۱۱۵ دم 0معنا حصرو] جمبمععع عمط ۵۶ ۷1۵۷ ۸ -2 ۲1۵۱۲6 


تجزیه واریانس نشان داد که تنوع بین ژنوتیپ‌ها از نظر صفات 
کمی و کیفی پونه وحشی معنی‌دار بود (01.0 >۳) (جدول ۲). نتایج 
حاصل از این تحقیق نشان داد؛ در بین ژنوتیپ‌های جمع‌آوری شده از 
۰ منطقه در ایران. صفات وزن تر برگ و وزن تر گلاذین به‌ترتیب با 
ضریب تغییرات ۲۴/۹۵ درصد و ۲۲/۸۳ درصد بیشترین تنوع و صفات 


۰4 زوال گلاذین و قطر گلاذین بهترتیب با ضریب تغییرات ۲/۴۸ 
درصد و ۲/۴۹ درصد کمترین تنوع را نشان می‌دهند. از طرفی» در 
دوسال متوالی صفاتی همچون؛ عملکرد ارتفاع گیه و طول کلاذین در 
سطح احتمال پنج درصد و زمان رسیدن به ۱۰۰ گلاهی در سطح 
احتمال یک درصد در دو سال متوالی معنی‌دار شد. به عبارت دیگر 
صفت ظهور گلدهی به‌شدت تحت تأثیر محیطی است که گیاه در آن 
قرار دارد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب برخی صفات مورفولوژیکی پونه وحشی (,۲ »ا0/ع:۱0 .11) 
م1 ۱0۱۵3/010 ۸۰ 0۲ یاده) 02۵0 اه‌نعمامصام تمه موی ۲۵۲ ۸۱۷۲۵۷۸ نموم -3 12016 


میانگین مربعات 


سوه منود 


عرض برگ طول برگ سطح برگ وزن خشک برگ 


00009 11.25۳ 0.01 0.0009۳ 
0003 3215 038 017 
0004 15.27 923 214 
030002 64 0۳0007 000005 
۳2۳0009 110 04 013 
137 135 135 1963 


وزن تر برگ 
۲ هعا ‏ طاعصصها همینا ...مه کقمیا. اطاعته بل گقمیا. اطاوته۷ ددع۳ ۶وهر1 


درچه منابع تغییرات 
ارتفاع گیاه ۲ آزادی ۱۷۵۵۵ 
۲«( ۳ ِ 1 تی 
دنه ‌ 
5 » سا 
0003۳ 132003 226875 1 1 
(۷) ۷6۵۲ 
خطای سا 
0007 8864 1993.5 4 ی سال 
(6۵0) 61۳0۲ 
002 19023۳ 6۳ .. 19 ژنوتیب 
(0) 6600/06 
00007۳ 0 سررجیو -.- ور سال > ژنوتیپ 
۷0 
0001 1054 19914 76 ی 
۲ 0۵1[ 
2495 419 628 ضریب تفییرات 
0 0 


#۶ و 25 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و غیرمعنی‌دار. 
۰ 1 1620 نطع زوجم همه رواه7ع1 بوانلزطاه‌طامين گم 59۵ 166220 ]2 امهم‌زکنصوزه قط ره رد 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


ادامه جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب برخی صفات مورفولوژیکی پونه وحشی (1 مناهززی«۱0 .۸6) 
م1 ۱0۱۵/۵1۲۵ ۸۰ 0۴ مناعنها 122 اقاعمامصام مه مصمی دم ۸۱۲۵۱۲۷۸ رصم -0عسصتامورم 3 12016 
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و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و غیرمعنی‌دار. 
۰ ر0211زنصرع زی- 0 مه روله7ع1 اتلزطاهمامج ۵ 59۵ 1۵2۵0 )2 )صق‌نصوزو وه ر رد 


نتایج یاوری و همکاران (2010 ,۸ ۵ [۷2۸۷۵۲) نیز نشان دادند» 
در جمعیت‌های مختلف گونه‌ای از آویشن (7۵75 4175 بين 
دو جمعیت در رویشگاه طبیعی تفاوت معنی‌داری در ظهور گل وجود 
دارده به‌نحویکه فاز زایشی در جمعیت یام در شرایط با میانگین دمای 
سالیانه بیشتر نسبت به جمعیت بستان‌آباد در آذربایجان شرقی» حدود 
دو هفته زودتر آغاز شد. 

در جدول ۴ مقایسه میانگین برخی از صفات کمی برای ۲۰ 
ژنوتیپ مآ 07۵/0110 .۸۲ نشان داده شده است. نتایج حاصل از 
تجزیه و تحلیل داده‌ها تنوع زیادی را در برخی صفات نشان داد. 
به‌طوری که در صفات رویشی ارتفاع گیاه در ژنوتیپ 3) بیشترین ۸٩(‏ 
سانتی‌متر) و در ژنوتیپ 314) کمترین (۶۷ سانتی‌متر) مقدار است. در 
این بین ژنوتیپ 08 دارای حداکثر عرض برگ (۲/۱۳ سانتی‌متر) و 
ژنوتیپ 019 دارای کمترین (۰/۸۸ سانتی‌متر) مقدار عرض برگ بود 
که با سایر ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌داری داشتند. بیشترین فاصله میانگره 
با ۸/۲۰ و ۷/۸۶ سانتی‌متر به‌ترتیب به ژنوتیپ‌های 019 و 5) تعلق 
داشت و کمترین میزان فاصله میانگره با ۵/۵۳ سانتی‌متر مربوط به 
ژنوتیپ 03 بود که با سایر ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌داری داشت. در 
حالت کلی از نظر خصوصیات ریختی, از آنجایی که برگ‌ها و 
سرشاخه‌های گلدار این گیاه جهت استحصال اسانس و یا مصارف 
سنتی برداشت می شونده مناطق 013 و 016 بهمنظور شروع 
کارهای اصلاحی برای اهلی نمودن و در کنار آن حفاظت از رویشگاه 


های طبیعی این گونه مطلوب به‌نظر می‌رسند؛ زیرا ساقه گل‌دار بلند 
به‌همراه برگ بیشتر و در کل اندام هوایی حجیم‌تر می‌تواند مخزن 
بزرگتری جهت تولید و ذخیره اسانس ایجاد نماید ( ,۵1 6 نلهدا70 
012 

از طرف دیگر, در ارتباط با صفات زایشی و فنولوژیکی» در اين 
تحقیق مشخص گردید که بیشترین طول گلاذین مربوط به ژنوتیپ 
0 (۹/۸۵ سانتی‌متر) بود که با ژنوتیپ 02 اختلاف معنی‌داری 
نداشت و حداقل طول گلاذین (۴/۷۷ سانتی‌متر) مربوط به ژنوتیپ 04 
بود. بیشترین قطر گلاذین مربوط به 02 و 016 با ۰/۸۸ سانتی‌متر 
بود و کمترین قطر گلاذین در 04 و 014 با ۰/۵۱ و ۰/۵۵ سانتی‌متر 
مشاهده گردید. بیشترین وزن تر و خشک گلاذین مربوط به ژنوتیپ 
3 است و کمترین وزن تر گلاذین در 04 و 05 و کمترین وزن 
خشک گلاذین در 05 و 08 با ۰/۰۷ گرم بود. حداکثر قطر گلاذین در 
ژنوتیپ‌های 02 و 016 و حداقل آن در ژنوتیپ‌های 04 و 614 
به‌ترتیب ۰/۶۴ و ۰/۶۲ گرم مشاهده شد. در بین این ژنوتیپ‌هاء گیاهان 
ژنوتیپ 019 از نظر صفات کمی سطح برگ وزن تر برگ» طول برگ» 
عرض برگ. عملکرد اسانس و ۸۵۰ زوال گل در کمترین مقدار بودند. 
مقایسه ژنوتیپ‌ها از لحاظ زمان رسیدن به حداکثر گلدهی و زوال کامل 
گلاذین نشان داد که تنوع مرحله گلاهی در بین ژنوتیپ‌های کشت 
شده در شرایط اقلیمی و محیطی یکسان آشکار است. ژنوتیپ‌های 21 
4 و 019 دارای کوتاه‌ترین زمان (۵۱/۱۶ ۵۱ و ۵۲/۱۶ روز) تا 


مشرفی و همکاران ارزبابی تنوع خصوصیات ریخت‌شناسی. زراعی و میزان اسانس ژئوتیپ‌های مختلف پونه‌وحشی ... 


گلدهی و ژنوتیپ 013 دارای طولانی‌ترین زمان (۱۰۴/۶۶ روز) 
تا ۱۰۰ گلدهی بودند. از طرف دیگر» سریع‌ترین زمان تا ۱۰۰ زوال 
گل (۱۱۰/۱۶ روز) مربوط به ژنوتیپ 014 و دیرترین زمان تا ۸۱۰۰ 
زوال گل (۱۵۱/۶۶ روز) متعلق به ژنوتیپ 013 بود. در مطالعه‌ای 
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مشخص گردید» در بین ده جمعیت افتفخ کوهی ( 11:70:۶ 
01»5) نیز طول دوره زایشی جمعیت‌ها تحت شرایط کشت 
یکسان با هم اختلاف معنی‌داری دارند (2013 ,۸ 6 202127ظ). 
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مشرفی و همکاران. ارزبابی تنوع خصوصیات ربخت‌شناسی. زراعی و میزان اسانس ژنوتیپ‌های مختلف پونه‌وحشی ... 
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در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک می باشند براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
عط وه 0ععد [16۷۵ اتلزطاهتا۵( 0۶ 59۵ عطا 2 اصهلنصعنه امظ میج رتعتاع1 عم صا )2ع1 که صمحصجورمی متیق طع‌ن۱۳ وصحمجط عطا رصصصتاامی طمهع و[ 
ماع تمعن ]1 


بازده تولید اسانس توسط سرشاخه‌های گل‌دار گیاه در رویشگاه‌های 
مختلف در شکل ۲ نشان داد که بیشترین میزان اسانس بر حسب درصد 
وزنی -وزنی مربوط ژنوتیپ 013 (۴/۶۱) و 016 (۴/۶۰) بود و کمترین 
میزان اسانس در ژنوتیپ 019 (۰/۲۵) مشاهده شد. با افزایش طول 
میانگره و ارتفاع گیاه رقابت بین بخش‌های هوایی گیاه برای جذب نور 
خورشید و فتوسنتز کاهش يافته و سایه‌اندازی کمتر خواهد بود پس 
تولید فرآورده‌های قندی در متابولیت اولیه که پیش ماده تولید اسانس 
و متابولیت‌های ثانویه است. افزايش می‌پابد (2019 ,.۸ 21 ۸۵9201). از 
طرفی طبق تحقیقات به عمل آمده گیاهانی که بیشتر تحت تنش 
رطوبتی بوده (2008 ,.۵1 6 ۱0617600ع(۲) و ارتفاع از سطح دریای 
آن‌ها کمتر است (2007 .۸1 61 نطنطه3]) بازده اسانس بیشتری دارند. 
با توجه به شکل ۱ و جدول ۲ در اين تحقیق مشاهده گردید 
ژنوتیپ‌هایی که بومی مناطق نیمه‌خشکه با تبخیر و تعرق بالا و 
کم‌ارتفاع هستند از جمله؛ 013 016 و 02 دارای بیشترین بازده 
اسانس هستند (شکل ۲). شاید یکی از سازوکارهای انتخاب طبیعی در 
رویشگاه‌های وحشی جهت تحمل به تنش بیشتر این ژنوتیپ‌ها در 
مقایسه با سایرین» همین تولید اسانس بیشتر باشد. زیرا گفته می‌شود 
که اسانس‌ها ظرفیت گرمایی ویژه بالایی دارند و در شرایط تنش 
خشکی (تولید گرما در گیاه) با ذخيرة گرما و محافظت در برابر آسیب 
دمایی» به گیاه کمک می‌کنند ( 22061 :2008 ,001167 عک مصتعد۳۲ 
3 ,۵ ۶ع)ء از طرف دیگره ژنوتیپ 03 که از نظر صفات 
ریخت‌شناسی دارای مقادیر مناسب. اما کمتر از جمعیت 08 است؛ 
دارای میزان بازده اسانس بالاتری می‌باشد. اين امر بیان کننده این 


موضوع است که صفات رویشی برتر به‌تنهایی نمی‌توانند ملفه انتخاب 
ژنوتیپ‌های برتر برای تولید اسانس باشد و باید فاکتورهای دیگری 
همچون عوامل ژنتیکی, ارتفاع از سملح دریء مینگین دمای سالیانه و 
میزان بارندگی ساینه نیز مد نظر قرار گیرد. میزان اسانس از جمله 
صفاتی است که تحت تأثیر عوامل محیطی و ژننیکی است. با توجه به 
اینکه کلیه ژنوتیپ‌ها در یک محیط و در شرایط اقلیمی تقریباً یکسانی 
کشت شده‌اند» تفاوت در میزان اسانس را می‌توان تا حدی به ژنوتیپ 
گیاه نسبت داد (2001 ,اه 6 صقطعتا۷]1۳226-000). رابطه بین 
افزایش ارتفاع از سطح دریا و تنوع شرایط آب و هوایی در مطالعات 
مختلفی مورد بررسی قرار گرفته است. در مطالعهای که روی 
خصوصیات بوم‌شناختی» ریختی و میزان اسانس آویشن آذربایجانی 
( 7۱۵۳16۷۸5 110(7705) انجام گرفت. بیان شد که ارتفاع با میزان اسانس 
همبستگی منفی دار به‌نحوی که بازده کم اسانس جمعیت جمحع‌آوری 
شده از شهرستان هریس را به ارتفاع بالای رویشگاه از سطح دریا 
نسبت دادند (2010 ,.41 ۵1 [۷2۷۲). در مطالعه دیگری ( ۶ ۳1101 
7 ,0 نیز همبستگی منفی بین ارتفاع از سطح دریا و میزان 
اسانس برای گونه دیگری از آویشن (:0190107 .7) گزارش شد 
که یافته‌های این تحقیق در رابطه با ژنوتیپ 02 و نیز ژنوتیپ‌های 
6 و 013 که از نظر بارندگی و دما با هم مشابه اما دارای اختلاف 
ارتفاع می‌باشنده با آن‌ها مطابقت می‌کند. به‌نحوی که در شرایط مشابه, 
ژنوتیپ 16 با ارتفاع کمتر (۶۱ متر از سطح دریا) و نیز ژنوتیپ 13) 
با رتاع کمتر (۱۲۷۰ متر از لح دری) نسبت به ژنوتیپ 02 با ارتفاع 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


بیشتر (۲۹۷۲ متر از سطح دریا) دارای بازده اسانس بیشتری بودند که 
این امر بیانگر همسویی تأثیر عوامل ژنتیکی و شرایط اقلیمی است. 

در مطالعه‌ای دیگر گزارش شد که تنش خشکی و گرما در آویشن 
باغی (۷۷/۵۵۲/۶ .7) باعث محدود شدن فتوسنتز و کاهش فعالیت 
چرخه‌های مربوط به تولید متابولیت‌های اولیه می‌شود که در اين حالت 
گیاه با فعال‌سازی مسیرهای تولید متابولیت ثانوی (اسانس)» با تنش 
تاد نزن مقانله من کف که این آمر مرغب آفرایشن تفه آنایین 
می‌شود (2008 ,.۵1 61 0617600ع۳1). اما در پژوهش حاضر ژنوتیپ 


2 20 


گ 
1 


ح 

ت 
6 

0 
اه 


8 و 69 که از نظر ارتغع و شرایط اقلیمی متعلق به مناطق خشسک 
نیستند توانستند بازده اسانس مطلوبی داشته باشند. به‌طور کلی افزایش 
دما و تنش ملایم خشکی در اغلب گونه‌های گیاهی باعث افزایش 
بیوسنتز اسانس‌ها می‌شود (2006 .۵ 6 0512,]). اگر چه ژنوتیپ 01 
نسبت به ژنوتیپ 16) در ارتفاع بسیار کمتری بود اما بازده اسانس تقریبً 
یکسانی داشت که اين امر بیانگر تأثیر ژنوتیپ بر عملکرد اسانس این 
گیاه دارویی با ارزش است (شکل ۳). 
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ما حُ سا 


ِ 
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مش صي شش ی صي ی سس ئي تن شم مين ي ش ي ص ئي شش ئيی لب ی 


ژنوتیپ ها 


6۵۵۵ 


شکل ۳- میزان اسانس در بین زنوتیپ‌های مختلف پونه وحشی 
امه اصنص ۱۱۱۵0 ]ان ص اصماصری لاه اهتاصهموعی۲ -3 و۲ 


ضرایب همبستگی بین صفات کمی اندازه‌گیری شده در جدول ۵ 
آورده شده است. نتایج بدست آمده نشان داد که برخی از صفات 
اندازه‌گیری شده دارای همبستگی مثبت و منفی با هم بودند. برخی از 
مهم‌ترین این صفات که با بازده تولید اسانس همبستگی مثبت دارند 
می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

وزن تر برگ (۰/۶۲-» وزن خشک برگ (۲-۰/۷۰)» طول برگ 
(42-۰/۶۲ عرض برگ (4-۰/۵۹ سطح برگ (۲-۰/۴۳)» ارتفاع گیاه 
(۲-۰/۶۰)» عملکرد (4-۰/۹۱ تعداد گره (۲-۰/۵۲) و قطر ساقه 
(۰/۷۱-) با بازده تولید اسانس همبستگی مثبت دارند. اکثر این صفات 
با بخش‌های تولید و ذخیره‌سازی اسانس در گیاه پونه وحشی مرتبط 
می‌باشند. به‌عبارتی می‌توان یکی از عوامل تعیینکننده در صفت درصد 
باس رآمیزاق رهن اقدامقوایی یاه تست وبا اقتان شرایظ نع اعن 


ناماد 1۳6۹011011۷۵ -1 


گیاه» بازده اسانس مطلوب‌تری به‌دست آید. 

از طرفی در این مطالعه مشاهده گردید که همبستگی صفات وزن 
تر گلاذین (۰/۰۲--۲7» وزن خشک گلاذین (۰-۰/۳۷ طول گلاذین 
(۰/۳۹--۲) و فاصله میانگره (۰/۲۵--) با بازده تولید اسانس معنی‌دار 
نبود که همگی به صفات زایشی گیاه مربوط می‌شوند. بنابراین؛ ممکن 
است این تثیرپذیری به این خاطر باشد که اندام‌های رویشی گیاه در 
زانتمان آسانش کار مر تسیک یه اندام زانشی عاشفاند ای اس 
شاید با پراکنش محل‌های تحمع و ذخیره‌سازی اسانس مرتبط باشد که 
نیاز به تحقیق بیشتری در این رابطه دارد. 

در جدول ۶ آمار توصیفی" صفات کمی مورد ارزیابی در گیاه پونه 
گرفت و حداقل. حداکثره میانگین» ضریب تغییرات داده‌ها محاسبه شند. 


2- 000۵01011211۷8 1 


مشرفی و همکاران. ارزیابی تنوع خصوصیات ربخت‌شناسی. زراعی و میزان اسانس زنوتیپ‌های مختلف پونه‌وحشی .. ۱۳ 


اطلاعات کلی در مورد صفات ارزیابی شده در ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
بوده و به اصلاحگر کمک می‌کند تا شناخت دقیق‌تری از صفات بررسی 
شده داشته باشد تا بتواند از این اطلاعات در برنامه‌های اهلی‌سازی و 
اصلاحی آتی استفاده نماید. در این جدول برخی از صفات دارای 
ضریب تغییرات (۷)) بالایی بودند که نشان‌دهنده تنوع بالای صفات 
می‌باشد که از مهمترین صفات مثل وزن تر برگ (۳۸/۳۷ وزن خشک 
برگ (4۵۲/۳۸ وزن تر برگ‌های شاخه (۶۱/۱۲» وزن تر گلاذین 


(۴۲/۲۲» وزن خشک گلاذین (۴۳/۰۳) میزان اسانس (۵۶/۸۱) و 
عملکرد اسانس (۷۵/۶۸) بیشترین ضریب تغییرات را نسبت به بقیه 
صفات داشتند که همگی از صفات مطلوب در گیاهان دارویی تیره‌ی 
نعناع به شمار می‌آیند (2000 ,نطعه۱ ک معذلهع2). در حالی که 
برخی از صفات مانند صفت ارتفاع گیاه (6/۲۵» ۱۰۰ زوال گل (۹/۵۹) 
و طول شاخه جانبی (۴/۱۴) کمترین ضریب تغییرات را نسبت به بقیه 
صفات داشتند. 


جدول ۵- همبستگی بین برخی از خصوصیات رویشی و زایشی در ژنوتیپ‌های پونه وحشی 
م1 ۱07۵/011۵ ۸۰ 0۴ مهم وامصهع صا عانها ۳۵۵۳۵00۵۲۵ 200 م۲6۵۵ عمرمی صمع۵۲ مت دهتجم -5 12016 


۱9۵ ( ۱ ۷( 4 ۳۳ صز 1/۷ نب ۱9۱ 11۳۳۷ 

1,۷ 1 
97 015 1 

1 010 "058 بان 

۳7 044 054 041 1 

۳ 047 058 057 016 1 

۳1۳ 052 011 049" 040۳ 0.39۳ 1 

1 "055 ؟036 013 "058 065 "053 ۷ 

۱ 058 055" 059 045" 065 066 056 1 

1 -.* -9۳ 042۶ -4 0547 -- ۳ 8 1 

1 *- 066 069 ۳2۳ 046 057 052 0۳ 047 رل 
1 011 *- 052 091 060 043 059 062 010 063 1-00 


له 


۰ ,211 نطع زو )مظ و1 40ص روامه16۷ 0.05 20 ,0.01 عط) که اصهم‌تنصعژو و1 ممتاهاهممن ۴ 24 
-«](1 ,تعداد گره ۱ ,عرض برگ <1,۷۷ ,طول برگ ح انا ,سطح برگ <ا ,وزن خشک برگ <۷۷ .1 ,وزن تر برگ 1۳۷۷ ,ارتفاع گیاه ۳۳ ,عملکرد <۷ 
میزان اسانس<-۳()1 ,قطر ساقه ٩1«-‏ ,فاصله میانگره 
کم ۲,۷۷ ,طاعجه1۱ وم انا ,عع0۳2ه لوصا حصا ,اطونه بل عم 11۷۷ اوه دوع کعما ۱۲۳۱۷۷ ,اطعتمط تصقاط <۲۲۱ ,18م۷1 <۷ 
.عماجم آزم اهتاجهووحن ۲۱0 رعاعصوتل صعاگ عبلو ,ععصهاوتل 0مصعاما حنالاز تاه ۱۲0 عآلا بطال۳/1 


ادامه جدول ۵- همبستکی بین برخی از خصوصیات رویشی و زایشی در زنوتیپ‌های پونه وحشی 
م1 ۱07۵3/010 ۱۲ 0۶ مهم رامصهع ها مانه ۲۵۵۵0۲ 0ص ۷۱۵۵۵۷۵ مهو ممع۲) «متاداه مت -4عصصعاصی 5 12016 


1000 110 1۳1۳10 دق 11۳ ۱8 1۳0 ۱۱۷۵ 1۳۳۲ 

1۳۷ 1 
113۳۷ 062 1 

1 و02 0۳18 ۱0 

۱ (38 0 046 1 

1 039۳ 051 حور( و( ۳1۳ 

0 029۳ 0۳-1۳ 039 0۳27۳ 088 1 
۳۳ -.03 0-13 067 029۳ 016 059 1 
9 005 024+ 0۳ 029۳ 090 02 097 1 
۵ - 2۳ 0۳ 044 039۳ 038 061 00 02 1 


لد 


۰ ر21 نع زو )20 و 24 رواه16۷ 0.05 0مع ,0.01 عط) که )صهم‌تنصعژو و1 ممتاهاهمن ۶ 24 
,۰ زوال گلاذین <«۲1۳1 ,۱۰۰ گلاهی <۳) ,۸۵۰ گلدهی <۳۳ ,طول گلاذین حا1 ,قطر گلاذین 11 بوزن خشک گلاذین <11«۷۷ ,وزن تر گلاذین 1۳۷۷ 
میزان اسانس <۳0 ,۱۰۰ زوال گلاذین <-«۳1) 
۴ <۲۱۳ ,طاعجع1 ععمهوعم۶1ظ] حاا رتعامصهنل ممممومز110ص1 حنا1 ,وه ره ممممعمعزماعص] 1۲۳۷۷ ,اطع ۳/۵ 169 111076966966 ۳۱۷۷[ 


لمتاصهععط ۱ رمتاجلهنوع0 عصیه« 1۱۵ مامارصمی عازن بممتاهلهتعع0 مصزه 10۳ ۲۱21۴ >ب۲۱۳۱ ,عمننه۳7 110 ماماموجم ع رعصتنه۱0۳۷] 
موم 011 


برای تعیین میزان تغییرات صفات زراعی» مورفولوژیکی و میزان 
اسانس» تجزیه به مولفه‌های اصلی (*۳0۵) با استفاده از ماتریس 


1- ۲۳16۵1۵21 00۳۲0۵0۱۷۳۵۴۸۶ ۹ 


همبستگی از تمام مولفه‌ها انجام شد (جدول ۷). تجزیه به موّلفه‌ها 
نشان‌دهنده هفت موّلفه با درصد تجمعی واریانس ۸۵/۵۸ درصد است. 


۱۴۳ 


سه موّلفه اول ۵۳/۲۲ درصد از واریانس کل را تشکیل دادند. مولفه اول 
(۳61) مربوط به میزان ۲۴/۲۷ درصد از وریانس تجزیه به مولفه‌ها 
عرض برگ» وزن تر و خشک برگ و ۱۰۰ درصد گلدهی می‌شود. مولفه 
مورفولوژیکی از جمله؛ ۸۵۰ گلدهی, قطر گلاذین» وزن تر گلاذین» ۵۰ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


درصد زوال گلاذین و ۱۰۰ درصد زوال گلاذین می‌شود. سومین مولفه 
مربوط است به‌میزان ۱۲/۸۱ درصد از واریانس که شامل موّلفه‌هایی از 
ماه فاضله باه گرم شناد گرم سیم ب رکنم تیدا بزگتها می بشید 
بنابراین؛ تنوع ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بیشتر توسط عملکرد و محتوای 
اسانس» قطر ساقه. عرض برگ و وزن تر و خشک برگ» ۵۰ و ۱۰۰ 
زوال گلاذین و فاصله میانگره به‌عنوان مولفه‌های اول تا سوم 
ایجادکننده تنوع» ایجاد می‌شود. 


جدول 71- صفات مورد اندازه گیری در زنوتیپ های پونه وحشی در دو سال متوالی 
م۲ ۲۵ امه ص معم۵۵ع سا ۱۵۵1/۵/۲۵ ۸۰ ۱ وان 0عساوهع]۱۷ -6 12016 


حداکثر حداقل میانکین واحد 
۲( ۷ ات / ۲ 
034 0.01 015 2 
014 0.01 0.6 2 
2004 2.06 926 صصه 
1.4 113 460 او 
32 05 1.89 ای 
136 127 2.00 او 
98 70 133 او 
16 7 1141 0۰( 
1071 5 6.18 اور 
20 14 2242 0۰( 
3206 138 212 0 
33 0.02 137 2 
220 032 117 2 
035 0.03 018 4 
094 05 0۳4 1 
133 4 17.44 0 
194 032 121 2 
29397 15 699.0 2 
رز 15 5220 121 


علائم صفت ردیف 
انار 1۱9( 10۳ 
11۳۳۷ ۱ وزن تر برگ 1 
۷612۲ ۳۲۵۹۳ مر[ 
11۳ وزن خشک برگ 2 
طعنه ۷ 1۳۲ هم ] 
15 بر 3 
2 62[ 
نان طول برگ 4 
طاعجها هم ] 
1۷ 0 5 
۲ 28 ] 
گ اعرض برگ 
1/۳ طول برگ اعرض بر 6 
۲ ۱62۴ / طاع160 هم [ 
۳1 رتفاع گیه 1 
عنم اهاط 
كٍِِ تعداد گر ۵ 8 
۵۵۲ ۱۱0۵08 
1 ی 9 
طایجع1 عمط[ 
1 تا 10 
۲اه هم[ 
و 0 11 
۲عامصهنل 001 
۷ وت ده 2 
اطوله۷۷ 162۴ بل طم‌صنهرظ 
1۳۷ وزن تر گلااین 13 
اطعنه۷ 1۳62 1811016806966 
1۳0۳ " وزن خشک گلائین 4 
اوه ۳ 911016800066[ 
۱0 بر کین 15 
۲عامصصهن 0101۳8560866[ 
1۳ طول گلادین 16 
تطعجها عمعممموع01101۲] 
۹9 ورن 2 17 
اوه 0 ]500 
۷ ۹( 18 
10 
گلد 
50۳ 9 
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1017 17 338 121 
130 65 9930 121 
13۹4 105 از/۱۳ 121 
17 12 11.40 .0۰( 
11359 201 698 ای 
5227 0۳25 2.20 0" 
1-35 1013 130.78 هک 


به‌طور کلی با توجه به شکل ۰۱ بررسی خصوصیات رویشی و زایشی 
مبین این امر است که ژنوتیپ‌های رویشگاه‌های موجود در اقلیم‌های 
خشک و نیمه‌خشک دارای شرایط اقلیمی متفاوتی نسبت به سایر 
رویشگاه‌ها می‌باشد که باعث جدایی ژنوتیپ‌های آن‌ها با دیگر 


100۹۳ ی 20 
۲1۵۷۷۵۵ 10090 
50 ی 21 
12202100 ۳1۵۱۷۵۲ 5090 
1009۳۵ تون کج 22 
162120200 ۳1۵۳۷۵۲ 10009۵ 
1 23 


راصنا حم‌صهته 261[ 
شاخه حاو 
1۳1 طول شاخه جانبی 24 
جع معصهعها 61اه[ 


زان اساد 
9۵ ی 25 
اصعناصمی للم لهتاصعوو۳۲ 


120۷ ی 26 
0 011 0021عوو۴ 


ژنوتیپ‌ها در تجزیه خوشه‌ای شده است. تجزیه و تحلیل خوشه‌ای 
براساس مولفه‌ها در فاصله اقلیدسی از ماتریس گروهی صفات 
ریخت‌شناسی» زراعی و بازده اسانس» بیست ژنوتیپ مورد مطالعه را به 


دو خوشه اصلی تقسیم کرد (شکل ۴). 


جدول ۷- مقادیر ویژه و واریانس تجمعی موّلفه‌های به‌دست آمده از تجزیه به مولفه‌ها براساس صفات مورفولوژیکی برای ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 


پونه‌وحشی 
0 02560 (۳۵۸) ماووافصه اهمرتصان مر 0مصنهاهاه عمجم ری ۵ م۲۵۱۵6 ۲۷6 این 0صه مماه۲۷ معمعز] -7 12016 


م1 ۱0720110 ۸۷ 0۶ 2000065 
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8- 013 020 005 025 
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003- 028 050 039 009 
0.01- 002 033 081 010 


0 ۱۵ 10۲ از اقنم0۱۵ظ۳۵۲۵۳ 
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2 1 
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۷2 ۳۲۵۹ 2۶عر[ 
زن خشک برگ 
045 06 ی 
۵۲ 1۱۱ ]62[ 
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۱۷ 
029 047 طول برگ 
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011 001 ۰ 
1,62[ 
045 04 طول برگ /عرض برگ 
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شکل ۶- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های مختلف پونه وحشی 
مصو )۱۷ ۷۷۱۱۵ اصممر0 م۵ ف6نجا 0۱60و ۵ فلووادصه عهافیل صم وع ۳۵2۵۵ -4 مساعز۲ 


خوشه اول از ۱۱ نوتیپ شامل 61 614 618 66 615 
11 619 64 5 67 و 020 تشکیل شده است که دارای 
عملکرد اسانس ۱۳۷/۶۷-۱۷/۶۷ کیلوگرم در هکتاره عملکرد اندام 
هوایی ۶۹۶/۸۳-۵۰۴/۱۷ و درصد میزان اسانس ۱/۹۵-۰/۲۵ درصد 
می‌باشد. خوشه دوم حاوی ٩‏ ژنوتیپ 63 617 010 6۵12 613 
6 62 09 و 08 است که دارای عملکرد اسانس ۱۶۱/۳۵- 
۹ کیلوگرم در هکتاره عملکرد اندام هوایی ۸٩۵/۳۳-۶۴۶/۸۶‏ 
گرم و درصد میزان اسانس ۴/۶۱-۱/۹۸ درصد است. 

بای‌پلات ایجاد شده براساس ۳01 و ۳02 بیانگر آن است که 
ملفه اول عمدتاً امل صفات رویشی و مولفه دوم شامل صفات زایشی 
و ژنوتیپی مانند؛ 03 از لحاظ هر دو مولفه مطلوب می‌باشد. از آنجایی 
که هر متفیری که به یکی از محورها نزدیک‌تر است» سهم بیشتری از 
تنوع آن متفیر بوسیله مولفه اصلی مربوط به آن محور توجیه می‌شود 


(2018 ,.۵1 ۶۶ تبا۷0۲20[۲0). بنابراین؛ در اين نمودار بای‌پلات هر 
ژنوتیپی که به محور 5 نزدیک‌تر و از محور ۷ دورتر باشد» سهم بیشتری 
از تنوع آن ژنوتیپ بوسیله مولفه اول تبیین می‌شود. از آنجایی که بخش 
رویشی در بازده اسانس و عملکرد دارویی نقش مهمتری ایفا می‌نماید. 
لذه جهت گزینش ژنوتیپ برتر می‌توان به ژنوتیپ‌های 013 016 
9 02 و 08 اشاره نمود (شکل ۵). در مطالعه‌ای, با تحزیه خوشه‌ای 
چهار جمعیت چای‌کوهی نیزء جمعیت‌ها به سه گروه اصلی براساس 
ویژگی‌های مورفولوژیکی تقسیم شدند و جمعیت‌هایی که دارای ویژگی 
مورفولوژیکی بهتری بودنده برای کشت و اهلی‌سازی معرفی شدند 
(2015 ,]۵ 2 ۸226 با بررسی تنوع ۲۰ صفت ریخت‌شناسی در 
۵ جمعیت ۱۵6711010 7۵۱05161 نشان داده شد که ۲۷ صفت 
تفاوت معنی‌داری داشتند و تجزیه خوشه‌ای جمعیت‌ها را به چهار دسته 
تقسیم کرد (2015 ,.۵1 61 ۲دا۲1201۲0) 


۸. نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 
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شکل ۵- بای‌پلات نخستین دو مولفه اصلی در زنوتیپ‌های مورد مطالعه پونه وحشی .۲ ها نوم10 2۸ 
مب ۱0۵2۵01/2 ۱۷ 01 وهمجامجعع 00160 606 10۲ (۳05) واصهمصممرصصی مامت‌صنن وه افتظا معط ۵ )ماحرنظ -5 ۳۱۵۲۵ 


نتیجه گیری فاصله میانگره صفات مهمی هستند که باید در انتخاب مدنظر قرار 
در پایان باید افزود که گیاهان ژنوتیپ 013 متعلق به استان گیرند. به‌علاوه کشت ژنوتیپ‌های منتخب جهت تولید ماده موّثره 
هرمزگان و بعد ژنوتیپ 16) متعلق به استان خوزستان به‌خاطر داشتن بیشتر و امکان تلاقی آن‌هاء می‌تواند کمک شایانی را در اهلی‌سازی 


زیست‌توده بیشتر اندام هوایی حجیم‌تر و نیز بیشترین بازده اسانس این گونه داشته باشد و با توجه به اينکه لازمه اصلاح" و اهلی‌سازی" 
تسیت به بقیه زئوتیپ‌ها و ولوتیپ مطاوب‌تری از نظر دارویی عی‌باشتده تنوع می‌باشد. لذا این پژوهش می‌تواند مقدمه‌ای برای کارهای 
صفات مطلوب در مورد بخش هوایی مانند؛ عملکرد و محتوای اسانس؛ اصلاحی آتی باشد. با این حال تحقیقات دیگری نیز لازم است. تا 


را عرش یرک وف فر رت برگه رل نله کاراشی ژنوتیپ‌های این منطقه از لحاظ فیتوشیمیایی هم تأیید شوند. 
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